Kombinatorika

Vypiste vietky sposoby, ktorymi vieme zapisat’ pismena A, K, M tak aby sa
Vv jednotlivych slovach neopakovali.
Riesenie : AKM AMK MAK

MKA KAM KMA

Pismena vieme zapisat’ 6-timi spdsobmi.

V cukrarni maja jahodovi, ¢okoladovi, vanilkovi, citronovi a orieSkovi
zmrzlinu. Kolko dvojitych a trojitych ré6znych zmrzlin si méZeme kupit’ ?
Vypiste vSetky moZnosti.

Riesenie : dvojité zmrzliny

jahoda - ¢cokolada  jahoda - vanilka jahoda - citron jahoda — oriesky
Cokolada — vanilka  ¢okolada — citron ~ Cokolada — oriesky

vanilka — citron vanilka — oriesky

citrén — oriesky

trojité zmrzliny

jahoda — ¢okolada — vanilka jahoda — ¢okolada — citron  jahoda- ¢okolada- oriesky
jahoda — vanilka — citron ~ jahoda — vanilka — oriesky  jahoda — citron — oriesky
Cokolada — vanilka — citron  ¢okolada — vanilka — oriesky ¢okolada — citron — oriesky

vanilka — citrén — oriesky

Maéme 10 moznosti na dvojité zmrzliny a 10 moznosti na trojité zmrzliny .

HadZeme troma hracimi kockami. VypiSte vSetky moZnosti, ked’ siicet hodnot na
vSetkych troch kockach je menej ako 9 bodov.

Riesenie : Na hracej kocke m6zu padnut’ hodnoty 1, 2, 3,4, 5, 6

Sucet moze byt : 1+1+1=3 1+1+2=4 1+42+2=5
1+2+3=6 1+2+4=7 1+3+4=8 2+2+1=5
2+2+2=6 2+2+3=7 2+2+4=7 2+3+3=8

3+3+3=9 (tuuZneplati podmienka za zadania )

Je 11 moZnosti, kedy sucet ¢isel, ktoré padntl na troch kockéch je menej ako 9 bodov.



Osem Studentov ma na internate pripravené ubytovanie v troch izbach. Dve st
trojpostel’ové a jedna dvojpostelova. Kol’ko je sposobov rozdelenia Studentov do
izieb ?

RieSenie :  prvaizbanl =3, druhaizba n2 =3,

tretiaizba n3=2, n=3+3+2=8

8!
Pa2®) = 3311

40320
P;5,(8) = 0

P;3,(8) =560

Existuje 560 spdsobov rozdelenia Studentov do izieb.

KoPlkorakym sposobom je mozné hodit’ troma kockami sucet 11 ?
Riesenie :

permutacia trojice 6,4,1 : P(3)=3/=6
permutacia trojice 6,3,2 : P(3)=3/=6
permutdcia trojice 5,5,1 : P21 (3)=3
permutacia trojice 5,4,2 : P(3)=3/=6
permutdcia trojice 5,3,3 : P'12(3) =3
permutdcia trojice 4,4,3 : P21(3) =3

Spolu 6+ 6+ 3+ 6+ 3+ 3= 27 spésobov.

Styri Ceské a tri slovenské knihy treba usporiadat’ na poli¢ke tak, aby boli
zoradené najprv Ceské a potom slovenské knihy. Kol’korakym sposobom sa to da
urobit’ ?

Riesenie :
Usporiadanie ¢eskych knih : P(4) = 41 =24
Usporiadanie slovenskych knih : P(3) =31 =6

N = P(4), P(3) = 24 . 6 = 144

Knihy sa daju usporiadat’ 144 sposobmi.



e Osem Studentov si sl'ibilo, Ze si z prazdnin navziajom poSli pohl’adnice. Kol’ko
pohladnic rozoslali ?

Riesenie: n=8, k=2.

n!
V(k, n) = m
!
Vs =g
876!
V(2,8) = o
V(2,8)=8-7
V(2,8) =56

Studenti rozoslali 56 pohl'adnic.

e Do Skolského vyboru zvolili 7 Ziakov. Kol’kymi sposobmi sa da z nich vybrat’
predseda, podpredseda, tajomnik a pokladnik ?

RieSenie: n=7, k=4

7!
(7 - 4)!
7!
V(4,7) = 37

7-6-5-4-3!
V@47) =

V(4,7)=7-5-4-3
V(4,7) = 840

V(4,7) =

Funkcionari vyboru sa daji vybrat’ 840 spdsobmi.

e Z kolkych réoznych prvkov moézZeme vytvorit’ 240 variacii 2. triedy ?

RieSenie : n=x, k=2
V(2,x) =240
x!

mzmo



x(x —1)(x—2)! B
(x —2)! B

x(x —1) = 240

x2—x—240=0

(x—16)(x+15) =0

x, =16 x, = —15 - nevyhovuje

K = {16}

240

Potrebujeme 16 prvkov.

Kolkorakym spésobom moZeme rozdat’ 32 hracich kariet 4 hracom ?

RieSenie : C'(k,n) = (n + llz - 1)
: _ (4+32-1\_ (35\ 35! 35-34-33
6(32'4)_( 32 )_(32)_3!32!_ 3.z 0%

Karty mézeme rozdat’ 6 545 sposobmi.

V rovine je 6 roznych bodov (Ziadne 3 neleZia na jednej priamke). Kol’ko roznych
useciek dostaneme pospajanim vSetkych tychto bodov navzajom ?

Riesenie - C(2,6) = (6)

2
6!
C(2,6) = ﬁ
6-5
C(2,6) = -
C(2,6) =15

Dostaneme 15 réznych useciek.



